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Использование таблицы степеней числа 2 в заданиях 

№ 1, № 12 и № 16 единого государственного экзамена 

 

учитель информатики  

МБОУ Лицея № 1  

А.М. Винтизенко 

 

Традиционно по теме «Системы счисления» для перевода из системы с основанием 

10 (десятичной) в систему с основанием q используют деление числа на основание q, 

отбрасывая остаток на каждом шаге, пока не получится 0. Затем выписываются найденные 

остатки в обратном порядке. Описанный способ перевода является универсальным и 

представлен на рис. 1, но для перевода целых десятичных чисел в двоичную систему он 

неэффективен и, исходя из опыта работы, часто даёт арифметические ошибки. 

 

Рисунок 1 – Пример перевода десятичного числа в двоичную запись 

 

Для перевода целого десятичного числа в двоичную запись обучающимся 

предлагается строить таблицу степени числа 2. Эту таблицу они записывают на середине 

рабочего листа:   

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

 210=1024 29=512 28=256 27=128 26=64 25=32 24=16 23=8 22=4 21=2 20=1 

Верхняя часть рабочего листа используется для расчётов, нижняя часть - для 

построения двоичной записи числа. 

Пример: для числа 136 таблица степени числа 2 строится следующим образом: 
136=    136-128= 8    8-8= 0    

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

 210=1024 29=512 28=256 27=128 26=64 25=32 24=16 23=8 22=4 21=2 20=1 

136=    1 0 0 0 1 0 0 0 

Из примера видно, что при первом способе использовалось 7 операций деления, а 

при втором способе - только две операции вычитания, что уменьшает не только количество 

операций, но и вероятность арифметических ошибок, закрепляет на практике знание 

позиционной системы счисления. 

Данный способ позволяет ускорить процесс перевода целых десятичных чисел из 

десятичной записи в двоичную. Его рекомендуется использовать в заданиях № 1 и № 12. 

Он формирует необходимые знания и умения для решения заданий № 16. 

 



Пример задания № 1 «Знания о системах счисления и двоичном представлении 

информации в памяти компьютера» и его решение с использованием таблицы степеней 

числа 2. 

 

Задание: Для каждого из перечисленных ниже десятичных чисел построили двоичную 

запись. Укажите число, двоичная запись которого содержит ровно три единицы. 

1) 89 2) 10  3) 52  4) 14 

 

Таблица, с помощью которой выполнена двоичная запись первого числа, 

представлена ниже: 
89=     89-64=25  25-16= 9 9-8=1   1-1=0 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

 210=1024 29=512 28=256 27=128 26=64 25=32 24=16 23=8 22=4 21=2 20=1 

89=     1 0 1 1 0 0 1 

Добавляем строки сверху и снизу таблицы и выполняем двоичную запись для 

второго числа: 
10=        10-8=2  2-2=0  

89=     89-64=25  25-16=9 9-8=1   1-1=0 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

 210=1024 29=512 28=256 27=128 26=64 25=32 24=16 23=8 22=4 21=2 20=1 

89=     1 0 1 1 0 0 1 

10=        1 0 1 0 

Снова дорисовываем в таблицу строки снизу и сверху и выполняем двоичную запись 

для третьего числа: 
52=      52-32=20 20-16=4  4-4=0   

10=        10-8=2  2-2=0  

89=     89-64=25  25-16=9 9-8=1   1-1=0 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

 210=1024 29=512 28=256 27=128 26=64 25=32 24=16 23=8 22=4 21=2 20=1 

89=     1 0 1 1 0 0 1 

10=        1 0 1 0 

52=      1 1 0 1 0 0 

Представим итоговый вид таблицы: 
14=        14-8=6 6-4=2 2-2=0  

52=      52-32=20 20-16=4  4-4=0   

10=        10-8=2  2-2=0  

89=     89-64=25  25-16=9 9-8=1   1-1=0 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

 210=1024 29=512 28=256 27=128 26=64 25=32 24=16 23=8 22=4 21=2 20=1 

89=     1 0 1 1 0 0 1 

10=        1 0 1 0 

52=      1 1 0 1 0 0 

14=        1 1 1 0 

 

Ответ задачи хорошо виден в построенной таблице: два числа (52 и 14) содержат 

ровно три единицы в записи двоичного числа. 

Ответ:2. 

 

В задании № 12 Единого государственного экзамена тоже нельзя обойтись без 

перевода целого десятичного числа в его двоичный эквивалент и делать это приходится не 

один раз. Подобная таблица позволяет найти и ответ, так как в результате решения задания 

получается запись числа в двоичном представлении, теперь число надо переводить в 

десятичный вид. Рассмотрим это на примере. 

 



Пример задания № 12«Знание базовых принципов организации и функционирования 

компьютерных сетей, адресации в сети» и использование в нём таблицы степеней числа 2. 

 

Задание. Для узла с IP-адресом 172.17.159.141 адрес сети равен 172.17.144.0. Чему равен 

третий слева байт маски? Ответ запишите в виде десятичного числа. 

 

Для решения этого задания необходимо иметь двоичную запись числа 159 из IP-

адреса и 144 из адреса сети. 

Строим таблицу степени числа 2: 
144=    144-128 = 16   16-16 =0     

159=    159-128 =31   31-16 =15 15-8 =7 7-4 = 3 3-2 =1 1-1 =0 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

 210=1024 29=512 28=256 27=128 26=64 25=32 24=16 23=8 22=4 21=2 20=1 

159=    1 0 0 1 1 1 1 1 

144=    1 0 0 1 0 0 0 0 

 

Полученные цифры подставляем в схему для решения этой задачи: 

IP-

адрес 

172 . 17 . 159 . 141 

 .  . 1 0 0 1 1 1 1 1 .  

                                    

маска 

 .  . х х х х х х х х .  

255 . 255 . 

 

. 0 

побитовая операция конъюнкции 

адрес 

сети 

    1 0 0 1 0 0 0 0   

 172 .  17 .  144 . 0  

Получаем, что третий слева байт маски в двоичной записи равен 111100002. Для 

перевода в десятичную запись опять можно использовать таблицу степени числа 2: 
 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

 210=1024 29=512 28=256 27=128 26=64 25=32 24=16 23=8 22=4 21=2 20=1 

    1 1 1 1 0 0 0 0 

128+64+32+16 =80+160=240. 

Ответ: 240. 

 

Пример задания № 16 «Знание позиционных систем счисления». Таблица степени числа 2 

строится по той же схеме, но используя «…», которое обозначает, что подразумеваются 

цифры, аналогичные цифрам, стоящим рядом. 

 

Задание. Сколько единиц в двоичной записи числа 42010 + 22000 – 2? 

 

Приведём все числа к степеням двойки: 

42010 + 22000 – 2 = (22)2010 + 22000 –21 = 24020 + 22000 – 21 

Строим таблицу степени числа 2 и добавляем в неё строчки, схематично отображая 

числа, операций над числами, так и результаты операций: 

 4020 4019  2001 2000 1999   2 1 0 

 24020 24019  22001 22000 21999   22 21 20=1 

24020 1 0 … 0 0 0 … … 0 0 0 

+            

22000     1 0 … … 0 0 0 



24020 

+ 

22000 

1 0 … 0 1 0 … … 0 0 0 

            

21          1 0 

24020 

+ 

22000 

– 21 

 

1 0 … 0 0 1 … … 1 1 0 

Из таблицы видно, что с позиции 1999до позиции 1 в двоичной записи полученного 

числа находятся единицы, единица стоит и на позиции 4020. Отсюда 1999-1+1+1=2000.  

Ответ: 2000. 

 

Используемая литература: 

1. Поляков. Углубленный уровень: учебник для 10 классов: в 2 частях / К.Ю. Поляков Е.А. 

Еремин. – 2-е издание, исправленное. – М.:БИНОМ. Лаборатория знаний, 2014. 


